B h GOVERNO DE @iined

wooA LA SCIENGE : SG B CATARINA

BRIGADE Secretaria de Estado da Satide

MODELO EPIDEMIOLOGICO V2
GOV_SC // COVID-19

17/04/2020



// TIME

GOVERNO D E
L
SANTA
" BRIGADE CATARINA
BRIGADE : .
Secretaria de Estado da Sauide
Leandro Devegili Fernanda Bornhausen José Da Silva Junior Dr. Eduardo Campos

Jonathan Cardoso Ana Curi Leandro Fornasier



// ESTRATEGIA

Cenario ' ﬁ
=)
Mapeamento
Z of = ;. .

Modelo
epidemiolégico

- . Andlises e
"l vl acompanhamento

Previsao e tomada
de decisao



// INFORMACOES GERAIS

Cenarios e Projecoes

Com a chegada de mais informagdes e com mais tempo de estudos, ja temos a
possibilidade de fazer cenarios no médio prazo

Serao realizadas inicialmente proje¢des de até 4 semanas

Tempo de testes
Estamos h& 11 dias rodando o modelo com dados histéricos
Ciclo semanal de acompanhamento
Todos os dias o modelo é alimentado e ajustado via dados disponibilizados

Resultados
Cenarios e Projecoes de Estudo
Mapeamento do Sistema de saude atual e futuro
Acompanhamento de Medidas e seus impactos
Dados e informagbes para tomada de deciséo

Pontos de Atencao

Escolhas, testes e estudos das Calculadoras
Dados do governo ainda chegando com divergéncia para
os trabalhos, podendo comprometer os cenarios e projegdes
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// CALIBRACAO MODELO

SEMANA 17/04

(Brazil_CE) Acompanhamento de Cenarios do Modelo dia 10/04/2020

Cenarios =e= Cenario 1 (Rt=1.16) Cenario 2 (Rt = 1.83) =8= Cenario 3 (Rt=2.00) =@= Obitos confirmados
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// CALIBRACAO MODELO

SEMANA 17/04

Rio de Janeiro

(Brazil_RJ) Acompanhamento de Cenarios do Modelo dia 10/04/2020

Cenarios =e= Cenario 1 (Rt=1.39) Cenario 2 (Rt =1.91) =8= Cenario 3 (Rt=2.02) =@= Obitos confirmados

400

300 1

2001 178 1 208

Nomero TOTAL de obitos

100 1 116




// CALIBRACAO MODELO

SEMANA 17/04

Sao Paulo

de +368
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' (Brazil_SP) Acompanhamento de Cenarios do Modelo dia 10/04/2020

Cenarios =e= Cenario 1 (Rt =1.47) Cenario 2 (Rt =1.87) == Cenario 3 (Rt =2.00) =e= Obitos confirmados
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[ ACOMPANHAMENTO SANTA CATARINA

SEMANA 17/04

(Brazil_SC) Acompanhamento de Cenarios do Modelo dia 10/04/2020

Cenarios =e= Cenario 1 (Rt=1.01) Cenario 2 (Rt=1.79) =e= Cenario 3 (Rt =1.99) =@= Obitos confirmados
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[ ACOMPANHAMENTO SANTA CATARINA @
SGB

SEMANA 17/04 .

O resultado desse periodo é reflexo de duas semanas atras,
e por isso nao indica necessariamente que estamos entre os
cenarios 1 e 2 no momento atual.
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// DIAGNOSTICO MODELO

Resultados do modelo 17/04/2020 para o estado de Santa Catarina
Modelo Imperial College London
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// DIAGNOSTICO MODELO

Modelo 17/04/2020 (SC) | Casos confirmados (vermelho) vs Estimado (Azul)
° Havia 926 casos confirmados em

10.000 - 16/04/2020

e O modelo estima que o numero real de
infectados é 8x ( )ya15x ( )
maior que o nimero de casos
confirmados

1.000 1

1001 e  Estudos de universidades também

indicam que o numero real de infectados
€ de 12 a 15 vezes maior (1.2)

Numero TOTAL de infectados



https://www.reuters.com/article/us-health-coronavirus-brazil-cases-idUSKCN21V1X1
https://estado.rs.gov.br/estudo-inedito-estima-que-rs-tenha-5-650-pessoas-infectadas-pela-covid-19-5e9771dbbc08e

// DIAGNOSTICO MODELO

Modelo 17/04/2020 (SC) | Obitos confirmados (vermelho) vs aproximado pelo modelo (azul)

e O estudo da Imperial College
relatava um periodo de 18.8
dias desde o aparecimento dos
sintomas até o 6bito

30 1

Em Santa Catarina, os dados
indicam atualmente que este
periodo € de 13.4 dias.
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O modelo foi ajustado levando

101 em conta essa informagao.
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Data

Dados recebidos do Banco de Dados do Governo do Estado (Boa Vista) e compilados na manha do dia 17/04



// DIAGNOSTICO MODELO

indice de transmissibilidade
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// DIAGNOSTICO MODELO

4.00 +

indice de transmissibilidade

Caso nao fossem tomadas medidas de isolamento

a tendéncia seria a continuidade do indice.
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// DIAGNOSTICO MODELO

indice de transmissibilidade
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// DIAGNOSTICO MODELO

4.00 +

indice de transmissibilidade

Provavel impacto da Rt: 1.56 a 1.89
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// RESUMO

Quanto ao diagnéstico do modelo

e O modelo desta semana foi calibrado levando em conta os
dados atualizados recebidos do Governo de SC durante o
periodo

e O numero de o6bitos hoje € reflexo das agdes de 2-3
semanas atras

e Ajustamos o modelo Imperial para que faca previsdes de até

4 semanas para frente
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/| PROJECOES ATUALIZADAS
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/| PROJECOES ATUALIZADAS

Projecéo para as prdéximas 4 semanas no estado de Santa Catarina
Modelo Imperial College London

(Brazil_SC) Acompanhamento de Cenarios do Modelo dia 17/04/2020

Cenarios == Cenario 1 (Rt=1.14) Cenario 2 (Rt = 1.73) === Cenario 3 (Rt =1.89)
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Modelo atualizado toda semana - nimeros projetados podem sofrer alteragées conforme novas acoes forem tomadas.



// RESUMO

e Os estudos sempre representardo CENARIOS.

e Dados precisam ser oficiais, confiaveis e calibrados diariamente.

e Fizemos o ajuste do Modelo Imperial College para projetar quatro
semanas pra frente.

e Calculadoras epidémicas sdao complementares e servem para
entregar uma visao de longo prazo (via recebimento de outputs do
modelo).

e Proximos passos: receber os dados oficiais da Secretaria de Estado
da Saude para refazer os testes do modelo e calculadoras para validar

e alinhar projecdées de médio prazo.
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// Porque um Epidemioldgico de Previsao?

Imperial College
London

Determinar como fatores variados
podem influenciar e interferir na
disseminagao de um virus e mapear
possiveis agdes de prevencao e
controle.

30 March 2020

EFFECTS SHARED
FOR
ALL COUNTRIES

Imperial College COVID-19 Response Team
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Figure 5: Summary of model components.

country
specific
interventions




// Modelos Utilizados

Modelo | Modelo Il

Imperial College
London <ﬁ::i>

Calculadora SEIR (Longo Prazo)
(suscetiveis, expostos, infectados e recuperados)

ac.uk/media/imperial-col ida/2020-03-30-COVID19-Report-13.pdf

com/ E geLondon/covid19model

qithub.io/COVID/index.html
t.

1473-3099(20)30243-/fulltext



https://www.imperial.ac.uk/media/imperial-college/medicine/mrc-gida/2020-03-30-COVID19-Report-13.pdf
https://github.com/ImperialCollegeLondon/covid19model
http://gabgoh.github.io/COVID/index.html
https://www.thelancet.com/journals/laninf/article/PIIS1473-3099(20)30243-7/fulltext

// Modelo | - Imperial College

Modelo | Parametros de Entrada:

- Dados dos ébitos
- Intervencées
Imperial Co"ege - Tax,a de fatalllidade (-1 %)[1], .
- Periodo de incubagéo do virus (~5.1 dias)
L\) J on - Periodo desde a incubacao até apresentar sintomas (~6.5 dias)
- Periodo desde o contagio até ébito (~18.8 dias)

Output do modelo:
- Taxa de transmissibilidade (R, e R)

- Projecéo de oObitos para 1 semana
- Quantidade de infeccdes diarias que vem ocorrendo

Referéncias:

1. Taxa de fatalidade: https://www.thelancet.com/journals/laninf/article/P11S1473-3099(20)3024 3-7/fulltext


https://www.thelancet.com/journals/laninf/article/PIIS1473-3099(20)30243-7/fulltext

// Exemplo de Diagnostico (Alemanha)

(E) Germany

Daily number of infections

200000+

150000+

100000+

500001

deaths

751

251

R

Interventions
Complete lockdown
O Public events banned
& School closure
A Self isolation
Social distancing

-

95%



// Exemplo de Diagnostico (ltalia)

(F) Italy
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