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// INFORMACOES GERAIS

Cenarios e Projecoes
S3o realizadas projecdes da estimativa do nimero de infec¢des didrias e do indice de transmissibilidade a partir dos ébitos.
E também os cendrios de projecdo de dbitos didrios e semanais, por 04 semanas.

Tempo de testes

Estamos rodando o modelo com dados histéricos desde o comeco de abril de 2020

Ciclo semanal de acompanhamento

Todos os dias o modelo € alimentado e ajustado via dados disponibilizados pelo Governo do Estado de SC, através da
plataforma Boa Vista

Estamos rodando o modelo das Macrorregides de Criciima e Foz do Rio Itajai desde 23.04.20, Grande Floriandpolis desde
30.04.20 e Planalto Norte e Nordeste desde 22.05.20.

Resultados
Cendrios e Projecbes de Estudo
Acompanhamento de Medidas e seus impactos
Dados e informacdes para tomada de decisao

Pontos de Atencao
Escolhas, testes e estudos das Calculadoras
Dados do governo ainda chegando com divergéncia para
os trabalhos, podendo comprometer os cendrios e projecdes
Ha necessidade de alimentar o modelo com novas varidveis referentes atividades sociais e econémicas.
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// Por que um Modelo Epidemiolégico de Previsdo?

Imperial College

30 March 2020

Imperial College COVID-19 Response Team

@W ) observed
London dathis
. . f H“. 1“
Determinar como fatores variados f odiied S t
podem influenciar e interferir na _ oot -
disseminacao do virus e mapear I e o e
;. ~ ~ = R
possiveis acoes de prevencao e ——— e~ modelled
istributic infections
controle. INA )
- f o country
( +ir . specific
mprifzatx‘:'tmn —> r"“-‘ i\:' H:)terventlons
number ur

social
distancing
EFFECTS SHARED encouraged
FOR

ALL COUNTRIES

Figure 5: Summary of model components.



// INTERPRETAGCAO

Grafico A - Infeccoes didrias

O modelo estima o numero de
infeccées didrias, representado
nesta faixa azul.

Numero de casos
confirmados por dia

Numero diario de infecgbes




// INTERPRETAGCAO

Grafico B - Curva de dbitos

7 Total de ébitos

I confirmados

r" modelo. Se a faixa azul estiver

Este gréfico serve de diagnéstico do

Numero TOTAL de obitos

acompanhando bem o comportamento

Y X ! X ' ' x x das barras vermelhas, € um sinal de
que o modelo esta mais alinhado com

a realidade.

Obs: Os dbitos ocorrem semanas depois do contdgio. O retrato de hoje € o resultado das acdes de 2-3 semanas atras.



// INTERPRETAGCAO
GRAFICO C - Taxa de Contégio (Rt)

E INCORRETO interpretar que o Rt varia
apenas de acordo com a linha média

Estas linhas médias
-~ indicam apenas uma
tendéncia




// INTERPRETAGCAO
GRAFICO C - Taxa de Contégio (Rt)

O mais provavel é que o Rt esteja
variando diariamente dentro da faixa
verde de forma dinamica

Por isso nao faz sentido analisar o Rt
como um valor isolado e didrio, e sim
como mais um indice de andlise.




// INTERPRETAGCAO
GRAFICO C - Taxa de Contégio (Rt)

A faixa verde escuro indica os valores
medianos mais provaveis do Rt nas
semanas anteriores




// INTERPRETAGCAO

GRAFICO C - Taxa de Contégio (Rt)
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IMPORTANTE

Toda vez que rodamos o
modelo, ele refaz a estimativa
da taxa de contdgio, inclusive
do que aconteceu no passado.
Portanto, € natural que os
valores absolutos do Rt mudem
de uma semana para outra.
Nao devemos nos basear
puramente nos nimeros

médios do Rt



// INTERPRETAGAO

GRAFICO C - Taxa de Contégio (Rt)

e O modelo Imperial nos permite estimar as subidas e descidas mais provaveis para a taxa de
contdgio (Rt). Este grafico nos traz uma melhor nocao das perspectivas de cendrios do que
a maioria das calculadoras epidémicas SIR/SEIR.

° Toda vez que rodamos o modelo, ele refaz a estimativa da taxa de contdgio,
inclusive do que aconteceu no passado. Portanto, € natural que os valores absolutos do Rt
mudem de uma semana para outra e nao devemos nos basear puramente nos nimeros
absolutos do Rt.

e A expectativa é de que, a cada semana, a percepcao do modelo sobre os acontecimentos

passados se torne mais préxima da realidade.
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// FONTES DE DADOS

e As fontes de informacgao dos dados para o modelo sao:

Boletim epidemioldgico do Estado de Santa Catarina

Dados consolidados pelo CIASC na Plataforma BoaVista

Laboratério Central (LaCen)

Sistema de Mortalidade (SIM Datasus)

Sistemas eSUS VE (Vigilancia Epidemiolégica),

SIVEP-Gripe

Confirmacgoes no Centro de Informacoes Estratégicas em Sadde (CIEVS) da Divisdo Epidemioldgica (DIVE) da Secretaria de
Estado da Saude (SES), realizadas junto as divisdes de saide dos Municipios e Hospitais.

o Decretos Estaduais http://www.saude.sc.gov.br/coronavirus/decretos.html

o O 0O O O O O



http://www.saude.sc.gov.br/coronavirus/decretos.html

/| ACOMPANHAMENTO SANTA CATARINA

10/04 a 21/05

Datas de calibracao
do modelo

Cenarios Cenario1 =®= Cenario 2 =@= Cenario 3 =®= Obitos confirmados
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®
8
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O que acontece se de um dia pro outro
tivermos resultado de + 30 dbitos
subnotificados, por exemplo? Os cenarios
refletem os dbitos confirmados.
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// DIAGNOSTICO MODELO

Resultados do modelo 22/05/2020 para o estado de Santa Catarina

Modelo Imperial College London

A

Numero de infecgbes didrias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul)
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Brazil_SC| Modelo: 22/05/2020
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// DIAGNOSTICO MODELO

Numero de infec¢des diarias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul) ] , ) . .
e O modelo estima o nimero de infecgoes didrias a

partir dos dbitos, e ndo leva em conta o nimero de

600 casos confirmados.

e  Estima-se uma queda considerdvel no ndmero de
infeccOes didrias a partir do dia 19/03/2020, data em
que o Decreto 509 com medidas de isolamento social

400 1 entrou em vigor.

e O modelo estima uma média de 200 infecgdes didrias
no estado nos Ultimos dias, podendo chegar a 600.

200 1 Subnotificacao

e Hdindicios de grande sub-notificacdo no nimero
reportado de infectados por COVID-19, o que causa

Numero de infecgbes diarias

0- grande impacto no modelo. Uma saida levantada pela
equipe do modelo é a de passar a considerar também

N os dbitos por SRAG - Nao especificados.
D e Um estudo da UFSC estimou em 11.700 o niimero de

infectados sintomdticos no estado em 26/04/20201.
Neste mesmo dia, o nidmero de casos confirmados
Referénci total (sintomaticos e assintomaticos) era de 1337.
eferéncias

1. https:/noticias.paginas.ufsc.br/files/2020/05/aqui.pdf . Estudos de outras universidades indicam que o
2. https://www.reuters.com/article/us-health-coronavirus-brazil-cases-idUSKCN21V1X1 nljmero de casos pode ser até 15 vezes maior (2,3)
3. https://estado.rs.gov.br/estudo-inedito-estima-gue-rs-tenha-5-650-pessoas-infectadas-pela-covid-19-5e9771dbbc08e



https://noticias.paginas.ufsc.br/files/2020/05/aqui.pdf
https://www.reuters.com/article/us-health-coronavirus-brazil-cases-idUSKCN21V1X1
https://estado.rs.gov.br/estudo-inedito-estima-que-rs-tenha-5-650-pessoas-infectadas-pela-covid-19-5e9771dbbc08e

// DIAGNOSTICO MODELO

Brazil_SC| Modelo: 22/05/2020 e O nudmero total de dbitos confirmados por
COVID-19 era 98 até o dia 21/05/20.

____________________________ Total Sbitos em 14/05-98 - — - — - - — - _ . 4808 _ _. ° Em Santa Catarina, os dados indicam que o
: 'll periodo desde o aparecimento dos primeiros
|Il' sintomas até o 6bito é em média dias,
"' préximo ao periodo de 18,8 dias estimado pelo

'ji" Imperial College London.
60 )

90 +

O modelo foi ajustado levando em conta essa
( “]’" informacgao oficialmente informada pelo Governo
de Santa Catarina.

30 '||"

N . N
o ° A subnotificagdo dos dbitos por COVID-19
impacta essas estimativas.

Numero TOTAL de 6bitos
X

- - - - ' r ' : : . : . ° Os resultados aqui apresentados sao o reflexo do
N N » N S $ > > > ocorrido no Estado hd cerca de duas a trés
& & L L F PP PP L L L - X :
({/b ‘bQ A N "[:\ semanas anteriores a data que o modelo foi

rodado.

Dados consolidados a partir do Banco de Dados do Governo do Estado (BoaVista) no fechamento do boletim epidemioldgico do dia 14/05



// DIAGNOSTICO MODELO

indice de transmissibilidade

13/04/2020 22/04/2020
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// DIAGNOSTICO MODELO

Salientamos a importancia da interpretacao dos
intervalos de confianca e ndao somente das

indice de transmissibilidade estimativas pontuais

13/04/2020 22/04/2020

3.00
2.77 1 ,
A INCERTEZA E MAIOR NA
PARTE SUPERIOR DO GRAFICO.
PORTANTO, HA UMA

— N N PROBABILIDADE MAIOR DE
QUE O Rt SUBA.

Rt

1.30 1

13-




// OBSERVAGCOES SOBRE O MODELO DA

SEMANA

Quanto ao diagndstico do modelo

e O modelo desta semana foi calibrado no dia 22/05/2020 com dados fornecidos pelo Governo de
Santa Catarina através do Sistema BoaVista, contabilizando um total de 98 dbitos até o
fechamento do boletim do dia anterior.

e Considerando o tempo de incubacao do virus (~5 dias) e que os ébitos acontecem 17 dias apds
0s primeiros sintomas, a curva de ébitos de hoje € reflexo dos contdgios de 2-3 semanas atrés.

e Adicionamos os decretos de flexibilizacao do distanciamento social que entraram em vigor nos
dias 13/04 e 22/04. Em paralelo, a Secretaria de Administracéo estd analisando todos os
fechamentos e liberacdes dos Ultimos meses, para incluirmos como varidveis do modelo.

° No Gréfico C notamos que, apesar do R, maximo ser menor do que o modelo da semana passada
(1.30 hoje versus 1.41 semana passada), pela primeira vez desde o teste do modelo de 17/04 a
faixa minima estd préxima de R =1. Ou seja, mesmo no melhor cendrio projetado, a taxa de
contagio nao estd abaixo de 1, o que provavelmente levard a um aumento exponencial no

ndmero de dbitos nas préximas semanas.
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// PROJECOES ATUALIZADAS

indice de transmissibilidade
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Cenério 3
(Rt = 1.30)




// PROJECOES ATUALIZADAS

Projecdo para as proximas 4 semanas no estado de Santa Catarina
Modelo Imperial College London

Cenarios Cenario1 =®= Cenario 2 =®= Cenario 3 =®= Obitos confirmados

300 1

200
3

150 1

100 1

;—.—0—"‘_. i
50{ @ =

Numero TOTAL de obitos

Modelo atualizado toda semana - nimeros projetados podem sofrer alteragées conforme novas agdes forem tomadas.



// PROJECOES ATUALIZADAS

Projecdo para as proximas 4 semanas no estado de Santa Catarina
Modelo Imperial College London
(Brazil_SC) Cenarios do Modelo do dia 22/05/2020

Cenarios Cenario 1 (Rt=0.96) a Cenario2(Rt=1.09) a Cenario 3 (Rt=1.30)
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Modelo atualizado toda semana - nimeros projetados podem sofrer alteragées conforme novas agdes forem tomadas.



// PROJECOES ATUALIZADAS

Projecdo para a proxima semana no estado de Santa Catarina
Modelo Imperial College London

(Brazil_SC) Cenarios do Modelo do dia 22/05/2020

Cenarios Cenario 1 (Rt=0.96) a Cenario2 (Rt=1.09) a Cenario 3 (Rt=1.30)
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Modelo atualizado toda semana - nimeros projetados podem sofrer alteragées conforme novas agdes forem tomadas.
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//| MACRORREGIAO

Resultados do modelo 22/05/2020 para a macrorregiao SUL do estado de Santa Catarina

Modelo Imperial College London

A B8 o

Numero de infecg¢des diarias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul) Brazil_SC_sul| Modelo: 22/05/2020
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// PROJECOES ATUALIZADAS

Projecdo para as proximas 4 semanas no estado de Santa Catarina
Modelo Imperial College London

Macrorregiao SUL

: (Brazil_SC_sul) Cenarios do Modelo do dia 22/05/2020

Cenarios Cenario 1 (Rt=0.76) a Cenario2 (Rt=1.00) a Cenario 3 (Rt=1.35)
: .
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Modelo atualizado toda semana - nimeros projetados podem sofrer alteragées conforme novas agdes forem tomadas.



// PROJECOES ATUALIZADAS

Projecdo para a préxima semana no estado de Santa Catarina
Modelo Imperial College London

Macrorregiao SUL

: (Brazil_SC_sul) Cenarios do Modelo do dia 22/05/2020

Cenarios Cenario 1 (Rt=0.76) a Cenario2 (Rt=1.00) a Cenario 3 (Rt=1.35)
: .
:
] 321
- 8 :
'3 31
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'8 30 30
E
5 20}
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o 28 25 26 @°
] g ° 27 °
=
Z 26 &

Modelo atualizado toda semana - nimeros projetados podem sofrer alteragées conforme novas agdes forem tomadas.
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// MACRORREGIAO REsC I CRIEE

Resultados do modelo 22/05/2020 para a macrorregiao PLANALTO NORTE E NORDESTE
do estado de Santa Catarina

Modelo Imperial College London

A B8 o

Numero de infecg¢bes diarias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul) Brazil_SC_planalto_norte_e_nordeste| Modelo: 22/0
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// PROJEGOES ATUALIZADAS | jorpeers TEE

Projecdo para as proximas 4 semanas no estado de Santa Catarina
Modelo Imperial College London

Macrorreglao PLANALTO NORTE E NORDESTE

(Brazil_SC_planalto_norte_e_nordeste) Cenarios do Modelo do dia 22/05/2020

Cenarios Cenario 1 (Rt=0.85) a Cenario2 (Rt=1.23) a Cenario 3 (Rt=1.69)
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Modelo atualizado toda semana - nimeros projetados podem sofrer alteragées conforme novas agdes forem tomadas.



// PROJEGOES ATUALIZADAS | jorpeers TEE

Projecdo para a préxima semana no estado de Santa Catarina
Modelo Imperial College London

Macrorregiao PLANALTO NORTE E NORDESTE

(Brazil_SC_planalto_norte_e_nordeste) Cenarios do Modelo do dia 22/05/2020

1 Cenarios Cenario 1 (Rt=0.85) a Cenario2 (Rt=1.23) a Cenario 3 (Rt=1.69)
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Modelo atualizado toda semana - nimeros projetados podem sofrer alteragées conforme novas agdes forem tomadas.
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// Modelos Utilizados

Modelo | Modelo Il

Imperial College
London

Calculadora SEIR (Longo Prazo)
(suscetiveis, expostos, infectados e recuperados)

Referéncias:

2. Cadigo-fonte Imberlal . https: //glthub com/lmQerlaICoIIegeLondon/cowd19model
3. Calculadora epidémica: http://gabgoh.github.io/COVID/index.html
4. Taxa de fatalidade: https://www.thelancet.com/journals/laninf/article/P11S1473-3099(20)30243-7/fulltext


https://www.imperial.ac.uk/media/imperial-college/medicine/mrc-gida/2020-03-30-COVID19-Report-13.pdf
https://github.com/ImperialCollegeLondon/covid19model
http://gabgoh.github.io/COVID/index.html
https://www.thelancet.com/journals/laninf/article/PIIS1473-3099(20)30243-7/fulltext

// Modelo | - Imperial College

Modelo | Pardmetros de Entrada:

- Dados dos ébitos
- Intervencoes
1 - Taxa de fatalidade (~1%)™"
Imperlal COlIege - Periodo de incubagéo do virus (~5.1 dias)
[L@ ﬁﬁ]ﬁ@m - Perfodo desde a incubagdo até apresentar sintomas (~6.5 dias)
- Periodo desde o contdgio até ébito (~18.8 dias)

Output do modelo:
- Taxa de transmissibilidade (R e R))
- Projecdo de dbitos para 1 semana
- Quantidade de infecgdes didrias que vem ocorrendo

Referéncias:

1. Taxa de fatalidade: https://www.thelancet.com/journals/laninf/article/PI1IS1473-3099(20)30243-7/fulltext


https://www.thelancet.com/journals/laninf/article/PIIS1473-3099(20)30243-7/fulltext

/| Exemplo de Diagndstico (Alemanha)

(E) Germany
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// Exemplo de Diagndstico (Italia)

(F) Italy
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